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Die folgenden Angaben mind dan vom AnmeJdar eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Magnetresonanz-Antenne 

® Magnetresonanz-Antenne, die mfndestensj 

zuglich einer Mittelachse (2) im wesemlttnen radial 
weils von einem inneren StabanfangJ3fzu mindestensc 
nem au&eren Stabende (4) erstrepKender Antennenstabfe 
(1) aufweist, wobei die Antenn 
gnetisch miteinander gekoc 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Magnetresonanz- 
Antenne fur Magnetresonanzanlagen mit vertikalem Grund- 
feld, die eine Anzahl sich beziiglich einer Mittelachse im 5 
wesentlichen radial jeweils von einem inneren Stabanfang 
zu mindestens einem auBeren Stabende erstreckender An- 
tennenstabe aufweist, wobei die Antennenstabe zumindcsl 
magnetisch miteinander gekoppelt sind. 

Eine derartige Magnetresonanz-Antenne ist aus der US- 10 
A 5 153 517 bekannt Diese Magnetresonanz-Antenne weist 
vier Antennenstabe auf, die paarweise mit 90° Phasenver- 
schiebung gespeist bzw. abgetastet werden. 

Ferner sind sogenannte Birdcage-Resonatoren fiir Ma- 
gnetresonanzanlagen mit axialem Grundfeld bekannt Diese 15 
weisen einer Vielzahl von kreisfbrmig urn eine Mittelachse 
herum angeordneten, parallel zur Mittelachse verlaufenden 
Antennenstaben auf, die an ihren Enden iiber ringformige 
Verbindungselemente elektrisch leitend miteinander ver- 
bunden sind. 20 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine weitere Magnetresonanz-Antenne fur Magnetresonan- 
zanlagen mit vertikalem Grundfeld zu schaffen, mittels de- 
rer auf einfache Weise ein homogenes zirkular polarisiertes 
Magnetfeld erzeugbar isL 25 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Anzahl von 
Antennenstaben mindestens funf betragt 

Die Antennenstabe sind zumindest iiber ihre Magnetfel- 
der miteinander gekoppelt Zusatzlich konnen sie iiber Ver- 
bindungselemente an den Stabanrangen und/oder Stabenden 30 
miteinander gekoppelt sein. Eine solche elektrisch leitende 
Verbindung wird vorzugsweise iiber ein ringformig ausge- 
bildetes Verbindungselement bewirkt Die Stabanfange und/ 
oder die Stabenden konnen statt mit Verbindungselementen 
untereinander auch einzeln mit einer Masseflache verbun- 35 
den sein. 

In alien Antennenstaben und/oder Verbindungselementen 
konnen Kondensatoren angeordnet sein, um die Magnetre- 
n sonanz-Antenne auf eine gewiinschte Betoebsfxequenz an- 
zupassenT — ™». 

Unabhangig von der Art der Kopplung kommt es in bei- 
den Fallen darauf an, daB die Antennenstabe derart mitein- 
ander gekoppelt sind, daB das von ihnen erzeugte Magnet- 
feld zirkular polarisiert ist 

Im einfachsten Fall konnen die Antennenstabe einfache 45 
Stabe mit einem Stabanfang und einem Stabende sein. Ge- 
gebenenfalls konnen die Antennenstabe aber auch nach au- 
Ben hin aufgespaltet sein, also mindestens zwei Stabenden 
aufweisen. 

Die Geometrie der Magnetresonanz-Antenne kann eben 50 
sein. In diesem Fall ist die Konstruktion der Magnetreso- 
nanz-Antenne besonders einfach. Wenn hingegen die Stab- 
anfange eine Stabanfangsebene und die Stabenden eine Sta- 
bendeebene definieren und die Stabanfangsebene und die 
Stabendeebene parallel und versetzt zueinander verlaufen, 55 
ergibt sich im Bereich der Mittelachse ein besonders homo- 
genes Magnetfeld. Die Antennenstabe sind in diesem Fall 
vorzugsweise linear ausgebildet 

In der Regel weisen die Antennenstabe eine Linienfuh- 
rung auf, deren Extrapolation die Mittelachse in einem ge- 60 
meinsamcn Schnittpunkt schneidet. Das von der Magnetre- 
sonanz-Antenne erzeugte Magnetfeld ist noch homogener, 
wenn die Stabanfangsebene und die Stabendeebene parallel 
zu einer Masseplatte verlaufen. Ganz besonders homogen ist 
es, wenn der Schnittpunkt in der Masseplatte liegt 65 

Wenn die Anzahl von Antennenstaben durch vier teilbar 
ist, ist die Ein- bzw. Ausspeisung zweier um 90° phasenver- 
setzter Strome besonders einfach. 



Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. 
Dabei zeigen in Prinzipdarstellung: 

Fig. 1 bis 4 verschiedene Magnetresonanz-Antennen in 
der Draufsicht 

Fig. 5 eine Magnetresonanz-Antenne in der Perspektive 
und 

Fig. 6 und 7 verschiedene Magnetresonanz-Antennen im 
Schnitt von der Seite. 

In Fig. 1 ist die Grundform einer erfindungsgemaBen Ma- 
gnetresonanz-Antenne dargestellt Sie weist mindestens 
funf, gemaB Fig. 1 sogar acht Antennenstabe 1 auf. Die An- 
tennenstabe 1 erstrecken sich beziiglich einer Mittelachse 2 
radial von einem inneren Stabanfang 3 zu einem auBeren 
Stabende 4. GemaB Fig. 1 sind die Stabanfange 3 uber ein 
inneres Verbindungselement 5 und die Stabenden 4 iiber ein 
auBeres Verbindungselement 6 elektrisch leitend miteinan- 
der verbunden. Beide Verbindungselemente 5, 6 sind gemaB 
Fig. 1 ringformig ausgebildet Die Antennenstabe 1 sind 
also sowohl magnetisch als auch elektrisch miteinander ge- 
koppelt Die Magnetresonanz-Antenne weist von Antennen- 
stab 1 zu Antennenstab 1 eine zyklische Symmetrie auf. 

Die Magnetresonanz-Antenne weist zwei Anschlusse 7 
auf, welche am auBeren Verbindungselement 6 um 90° ver- 
setzt angeordnet sind. An diesen beiden Anschliissen 7 kon- 
nen wahlweise zwei um 90° phasenversetzte Strome mit ei- 
ner Magnetresonanzfrequenz f ein- bzw. ausgespeist wer- 
den. Dadurch kann mit der Magnetresonanz-Antenne gemaB 
Fig. 1 wahlweise ein zirkular polarisiertes Magnetfeld aus- 
gesendet oder empfangen werden. Die Magnetresonanzfre- 
quenz f liegt iiblicherweise zwischen 8 MHz und 100 MHz. 
Die zu einem bestimrnten Zeitpunkt flieBenden Strome und 
Magnetfelder sind in Fig. 1 durch die ublichen Symbole an- 
gedeutet 

Im auBeren Verbindungselement 6 sind gemaB Fig. 1 
Kondensatoren 8 angeordnet Altemativ konnten die Kon- 
densatoren 8 auch im inneren Verbindungselement 5 oder in 
den Antennenstaben 1 angeordnet sein. 

In den Fig. 2 bis 5 sind Abwandlungen der Grundausfuh^ 
rung nach Fig. 1 dargestellt Gleiche Hemente sind dabei 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die in den Antennen- 
staben 1 und/oder Verbindungselementen 5, 6 enthaltenen 
Kondensatoren 8 sind in den Fig. 2 bis 5 der Ubersichtlich- 
keit halber nicht dargestellt 

GemaB den Fig. 2 und 3 sind die Stabenden 4 uber das au- 
Bere Verbindungselement 6 elektrisch leitend miteinander 
verbunden. Die Stabanfange 3 hingegen sind gemaB Fig. 2 
direkt elektrisch leitend miteinander verbunden und gemaB 
Fig. 3 auf Masse gelegt Ferner spalten sich bei der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 2 die Antennenstabe 1 nach auBen 
hin auf, das heiBt sie weisen jeweils zwei Stabenden 4 auf. 
Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 hingegen sind die 
Stabanfange 3 iiber das innere Verbindungselement 5 elek- 
trisch leitend miteinander verbunden und die Stabenden 4 
auf Masse gelegt 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 sind die Anten- 
nenstabe 1 nur magnetisch miteinander gekoppelt GemaB 
Fig. 5 sind sowohl die Stabanfange 3 als auch die Stabenden 
4 mit Masse verbunden. 

Fig. 6 zeigt die Ausfuhrungsform der Magnetresonanz- 
Antenne gemaB Fig. 4 im Schnitt von der Seite. Ersichtlich 
ist die Magnetresonanz-Antenne planar aufgebaut Es ist 
aber auch moglich, wie nachstehend in \ferbindung mit Fig. 
7 erlautert, daB die Stabanfange 3 eine Stabanfangsebene 9 
und die Stabenden 4 eine Stabendeebene 10 definieren, wo- 
bei die Stabanfangsebene 9 und die Stabendeebene 10 paral- 
lel, aber versetzt zueinander verlaufen. 

Fig. 7 zeigt die Grundausfuhrung der Magnetresonanz- 
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Antenne gemaB Fig. 1 von der Seite. GemaB Fig. 7 weisen 
die Antennenstabe 1 cine Iinienfuhrung auf. Die Extrapola- 
tion der LinienfDhrung schneidet die Mittelachse 2 in einem 
gemeinsamen Schnittpunkt U. Der Schnittpunkt 11 liegt in 
einer Masscplatte 12, welche parallel zur Stabanfangsebene 
9 und zur Stabendeebene 10 verlauft Die Steigung der An- 
tennenstabe 1 relativ zur Masseplatte 12 sollte 45° nicht 
ubersteigeo. Ansonsten kann die Steigung je nach Bedarf 
gewahlt werden. 

Die erfindungsgemafien Magnetresonanz-Antennen wei- 
sen einen hohen Wirkungsgrad bei der Erzeugung und beim 
Empfang eines zirkular polarisierten Magnetfeldes auf. 

Die Anzahl der Antennenstabe 1 kann nach Bedarf ge- 
wahlt werden, wenn sie mindestens fiinf betragt. Besonders 
gunstig ist es aber, wenn die Anzahl durch vier teilbar ist, 15 
also 8, 12, 16 usw. betragt. Denn dann ist die Ein- bzw. Aus- 
speisung zweier urn 90° phasenversetzter Strdme zur Erzeu- 
gung bzw. Abtastung eines zirkular polarisierten Magnetfel- 
des besonders einfach. 

Die erfindungsgemafie Magnetresonanz-Antenne kann in 20 
Magnetresonanz-Anlagen mit vertikalem Grundfeld ver- 
wendet werden, um ein zu dem vertikalen Grundfeld trans- 
versales hochfrequentes Magnetfeld zu erzeugen oder zu 
empfangen. Dabei ist insbesondere von Vorteil, daB auf- 
grund der Konstruktion der Magnetrcsonanz- Antenne sich 25 
kreuzende Antennenstabe 1 entweder von vomeherein nicht 
auftreten oder aber miteinander kontaktiert werden konnen, 
also nicht voneinander isoliert werden miissen. 



8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stabanfangsebene 
(9) und die Stabendeebene (10) parallel zu einer Mas- 
seplatte (12) verlaufen. 

10. Magnetresonanz- Antenne nach Anspruch 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schnittpunkt (11) in 
der Masseplatte (12) liegt 

11. Magnetresonanz- Antenne nach einem der obigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl 
von Antennenstaben (1) durch vier teilbar ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 30 

1. Magnetresonanz- Antenne, die eine Anzahl von sich 
bezuglich einer Mittelachse (2) im wesentlichen radial 
jeweils von einem inneren Stabanfang (3) zu minde- 
stens einem auBeren Stabende (4) erstreckender Anten- 35 
nenstabe (1) aufweist, wobei die Antennenstabe (1) zu- 
mindest magnetisch miteinander gekoppelt sind, da- 
durch gekennzdcfanet, daB die Anzahl von Antennen- 
staben (1) mindestens funf betragt 

2. Magnetresonanz-Antenne nach Anspruch 1, ~ da- 40 
durch gekennzeichnet daB die Stabanfange (3) und die 
Stabenden (4) mit Masse verbunden sind 

3. Magnetresonanz-Antenne nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antennenstabe (1) auch 
elektrisch miteinander gekoppelt sind. 45 

4. Magnetresonanz-Antenne nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stabanfange (3) und/ 
oder die Stabenden (4) uber ein ringformig ausgebilde- 
tes Verbindungselement (5, 6) elektrisch leitend mit- 
einander verbunden sind. 50 

5. Magnetresonanz-Antenne nach einem der obigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anten- 
nenstabe (1) mindestens zwei Stabenden (4) aufweisen. 

6. Magnetresonanz-Antenne nach einem der obigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Staban- 55 
fange (3) eine Stabanfangsebene (9) und die Stabenden 
(4) eine Stabendeebene (10) definieren und daB die 
Stabanfangsebene (9) und die Stabendeebene (10) par- 
allel und versetzt zueinander verlaufen. 

7. Magnetresonanz-Antenne nach Anspruch 6, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Antennenstabe (1) li- 
near ausgebildet sind. 

8. Magnetresonanz-Antenne nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennenstabe (1) 
eine Linienfuhrung aufweisen, deren Extrapolation die 65 
Mittelachse (2) in einem gemeinsamen Schnittpunkt 
(11) schneidet 

9. Magnetresonanz-Antenne nach Anspruch 6, 7 oder 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 W Nummen — DE19914989A1 

IntCI. 7 : G01R3934 
Offenlegungstag: 12. Oktober 2000 





002 041/268 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 ^ Nummer: DE19914989A1 

IntCI. 7 : G 01 R 331/34 

Offenlegungstag: 12. Oktober 2000 





002 041/268 




FIG 7 
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